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Изготовление
 фотоэлектрических

 
пластин

Оксид

 

кремния

 

SiO2
кварцевый

 

песок

Восстановление

 

кремния
из

 

оксида

Металлургический

 

кремний
с

 

примесями

+ HCl

 

(соляная
кислота)

Очистка

 

от
примесей

Жидкий
хлорсилан

Выделение

 

трихлорсилана
SiHCl3

 

(без

 

примесей)

Выращивание
монокристаллаВосстановление

 

кремния
t=1100 оС

 

(Н2)

Слиток

 

монокристалла
кремния

Резка

 

на
пластины

Поликристаллический
кремний

Фотоэлектрические
пластины



Фотоэлектрический
 

элемент
 (пластина

 
псевдоквадрат)



Солнечные  модули  30 и  65 Вт



Модуль
 

30 Вт
 

с
 

круглыми
 

элементами



Складные
 

модули
 

из
 кристаллического

 
кремния



Блок
 

бесперебойного
 

питания-
 инвертор

 
мощностью

 
3 кВт



ФСМ  и  инвертор



ФСМ
 

мощностью
 

20,30 и
 

65 Вт



Солнечный  концентратор



Солнечный  концентратор









Складной
 

модуль
 

2/6 из
 аморфного

 
кремния



Модуль  2/6 с  адаптором



Модуль  6/6



Модуль  15/12



Модуль  15/12 на  кейсе



Среднесуточное
 

потребление
 электроэнергии

 
для

 
семьи

 
из

 
3-х

 
человек

Потребитель
Мощность, 

Вт
Время

 работы
 

в
 сутки, час

Потребление
 эл.энергии

 
в

 сутки, кВт
 

.

 

ч
Холодильник 150 7 1,05
Телевизор 100 5 0,5
Освещение 5 х

 
12 Вт= 60 10 0,6

Электрочайник 1200 0,5 0,6

Компьютер 100 5 0,5
Погружной

 
насос 1200 0,4 0,48

Циркуляц. насос 60 24 1,44
ВСЕГО: 2870 - 5,17



Схема  солнечной  станции

Солнечный
модуль

Контроллер
зарядки

Аккумулятор

DC

AC

Нагрузка

Инвертор

~

 

220В= 12В



Порядок
 

расчета
 

солнечных
 электростанций

1. Определяем
 

суммарное
 

суточное
 

потребление
 

электроэнергии
 

Еп, 
Вт.ч

 
и

 
максимальную

 
присоединенную

 
нагрузку

 
Nмакс, Вт.

2. Выбираем
 

номинальное
 

напряжение
 

станции
 

по
 

постоянному
 

току
 

из
 стандартного

 
ряда: Uном

 
=12, 24, 48, 120 В.

3. Определяем
 

суммарное
 

суточное
 

потребление
 

электроэнергии
 

Еп
 

в
 А.ч

Е
 

= Еп
 

/ Uном
 

, А.ч

4. Определяем
 

емкость
 

аккумуляторных
 

батарей

Сном
 

= ( Е
 

.n1

 

) / Кразр.  Где

Е
 

–
 

потребляемая
 

электрическая
 

энергия
 

в
 

сутки, А.ч

Кразр. = 0,3-0,5 –
 

глубина
 

разряда
 

аккумулятора

n1

 

-
 

количество
 

дней
 

без
 

солнца
 

(характеризует
 

надежность
 электроснабжения

 
в

 
пасмурную

 
погоду)



5. Из
 

справочных
 

данных
 

находим
 

среднюю
 

месячную
 

плотность
 солнечного

 
излучения

 
в

 
районе

 
использования

 
солнечных

 
модулей

 
I

 
прих., 

Вт/м2

6. Рассчитываем
 

коэффициент
 

использования
 

установленной
 

мощности
 солнечных

 
модулей

Куст. = Iприх. / I
 

ном. = Iприх. / 1000

7. Задаем
 

длительность
 

светового
 

дня
 

, Т св., час

8. Выбираем
 

номинальную
 

мощность
 

солнечного
 

модуля
 

N ном., Вт

9. Рассчитываем
 

суточную
 

выработку
 

электроэнергии
 

солнечным
 модулем

 
с

 
номинальной

 
мощностью

 
N

 
ном

Е выр. = N
 

ном. .
 

К уст. .
 

Т св. .
 

η ак .

 

η инв. .
 

η
 

, Вт
 

.

 

Ч

где
 

η
 

ак
 

= 0,5-0,7 –
 

КПД
 

заряд-разрядного
 

цикла
 

аккумулятора
η инв = 0,7-0,93 –

 
КПД

 
инвертора

η
 

= 0,8 –
 

учет
 

на
 

потери
 

в
 

проводах, отражение
 

от
 

стекла
 

и
 

пр.



10. Количество
 

солнечных
 

модулей
 

номинальной
 

мощностью
 

N
 

ном.

n = (Е прих. .
 

n1

 

) / Е выр.



Расчет

 

солнечной

 

электростанции

Вариант: средняя

 

полоса

 

России

Потребитель Мощность, Вт Часы

 

работы

 

в

 

сутки, час
Потребляемая

 
электроэнергия

 

в

 

сутки, 
Вт.ч

Освещение

 

20Втх10шт. 200 10 2000,0

Всего: 200 2000,0

Средняя

 

плотность

 

солнечного

 

излучения

 

в

 

районе

 

использования, Вт/кв.м 700

Коэффициент

 

использования

 

установленной

 

мощности

 

солнечного

 

модуля 0,7

Длительность

 

светового

 

дня, час

 

( для

 

лета) 12

Номинальная

 

мощность

 

модуля, Вт 65

Количество

 

модулей

 

расчетное

 

, шт 3,7

Количество

 

модулей

 

факт

 

, шт 4,0

Стоимость

 

ФСМ-65, руб 12600

Сумма

 

за

 

ФСМ, руб 50400

Стоимость

 

инвертора

 

1,7 кВт 21600

ИТОГО

 

стоимость

 

оборудования, руб 72000
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